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gensa tz  zum Verha l t en  bei Saue r s to f fmange l  bes tand.  
N ich t s auge r  (Taube,  Schi ldkr6te ,  Frosch)  zeigten eine 
geringere,  fehlende bzw. unspezif ische Reak t ion .  NOELL 
d e u t e t e  seine Ergebnisse  im Sinne einer  ausgesprochenen  
D o m i n a n z  von  A t m u n g  bzw. Glykolyse  bei den e inzelnen 
Ne tzhau tp rozessen ,  wobei  er dem en tgegengese t z t en  
Verha l t en  der  E R G - K o m p o n e n t e n  bei Ka t ze  und 
K a n i n c h e n  einen ~genet ischen~ F a k t o r  zugrunde  legte.  
13bet das  morpho log i sche  Subs t r a t  und  die F u n k t i o n  
der  zur  D e u t u n g  he rangezogenen  h y p o t h e t i s c h e n  Stoff- 
wechselprozesse  l iefern seine Ergebnisse  keinen Auf-  
schlul3. Es wurde  dahe r  in vor l i egender  U n t e r s u c h u n g  
u n t e r  e l ek t ro re t inograph i sche r  Kon t ro l l e  geprtift ,  ob 
J o d a z e t a t  spezif ische s t ruk tu re l l e  V e r a n d e r u n g e n  in 
der  N e t z h a u t  des Kan inchens  verursach t .  

A B C 
Abb. 1. Elektroretinogramme bei drei Kaninehen. 

A Kontrolltier. B 20 mg/kg Jodazetat (22. Tag post inj.). C 
32 mg/kg Jodazetat ('2"2. Tag post inj.). Zeitsehreibung (mit Mar- 
kierung des Reizmoments): 50 Hz, Lichtreiz: 140000 asb, ~5 ms 
(Aufnahmen ohne Narkose bzw. Curarisierung, daher yon Muskel- 

aktionspotentialen iiberlagert). 

Die  Ab le i t ung  und  Reg i s t r i e rung  des E R G  erfolgte  
in der  i ibl ichen Weise  mi t te l s  Kornea l e l ek t rode  bzw. in- 
d i f fe ren te r  Schei te le lek t rode ,  v i e r s tu f igem kondensa to r -  
g e k o p p e l t e m V e r s t a r k e r  u nd Ka thodens t r ah losz i l l og raph .  
In  Vorve r suchen  wurde  Ies tges te l l t ,  dab  20 m g / k g  Na-  
t r i u m j o d a z e t a t  in gepuf fe r t e r  L6sung  (pH 7,35) in den 
be iden  ers ten  Minu ten  nach  der  i n t r aven6sen  In j ek t ion  
se lek t iv  die b-Wel le  reduzier t ,  wg~hrend die res t ie rende  
Nega t iv i t / i t  ers t  nach  15 rain v e r s c h w u n d e n  ist. D a m i t  
wurden  die en t sp rechenden  Versuchsergebnisse  yon  
NOELL bes ta t ig t .  

A B C D 

Abb. 2. Periphere Netzhaut (temporal, linkes Auge) bei drei Kanin- 
chen. HEIDENHAINS Eisenh/imatoxilin; 320 ×. 

A Kontrolltier, 2,3 mm yon der Ora serrata (O. s.). B 20 mg]kg 
Jodazetat (22. Tag post inj.) ; 2,0 mm v.d.O.s. C wie B ; 4,2 mm v.d. 
O.s. D 32 mg/kg Jodazetat (22. Tag post inj.); 2,8 mm v.d.O.s. 

P a r a l l e l un t e r s uchungen  wurden  bei drei  K a n i n c h e n  
(2,40 bis 2,80 kg) durchgef i ih r t ,  wobei  ein IZaninchen 
Ms Kon t ro l l t i e r  d iente ,  w~hrend  die be iden  anderen  
Tiere  eine e inmal ige  I n j e k t i o n  yon  20 m g / k g  bzw. 32rag/  
kg N a t r i u m j o d a z e t a t  e rh ie l ten  (Ohrvene) .  U n m i t t e l b a r  
nach  der  I n j e k t i o n  war  bei be iden Tieren  der  Pupi l la r -  
ref lex anf  L i ch t  er loschen,  bei e inem Tier  (32 mg/kg)  
i r revers ibel ,  wah rend  er bei dem anderen  Tier  (20 mg/kg) 
nach  einigen S tunden  wieder  beidersei ts  no rma l  ansl6s- 

ba r  war.  Die I n j e k t i o n  ve ru r sach t e  in ke inem Fal l  aku t e  
Al lgemeinersche inungen ,  die A t m u n g  blieb normal .  
22 Tage  nach  der  I n j e k t i o n  wurde  bei allen drei  T ieren  
nach  vorher ige r  A u f n a h m e  des E R G  (ohne Narkose ;  
P a n t o c a i n  + H o m a t r o p i n )  der  l inke Bulbus  exs t i rp i e r t  
und  in HELLYS Fl i iss igkei t  f ix ier t  (10 rain bei  48°C, 4 h 
bei Z i m m e r t e m p e r a t u r ) .  F a r b u n g  der  Pa ra f f in schn i t t e  
(4/ , )  m i t  HEIDENHAINS E i senhama tox i l i n .  38 Tage  nach  
der  I n j e k t i o n  wurde  bei allen T ie ren  das rech te  Auge  
e l ek t ro re t inograph i sch  und  his tologisch un te r such t .  Die 
zu versch iedenen  Z e i t p u n k t e n  yore  l inken  bzw. rech ten  
Auge  e rhobenen  Befunde  deck ten  sich in al ien Fa l len  
v o l l k o m m e n ,  so dal3 F ix ie rungs feh le r  auszuschliel3en 
waren  und  i iberdies ein we i tgehend  s t a t i o n a r e r C h a r a k t e r  
der  morpho log i schen  V e r a n d e r u n g e n  a n g e n o m m e n  wer-  
den  konnte .  

Wie die K o n t r o l l a u f n a h m e n  e rgaben  (Abb. 1), ve ru r -  
sach te  die J o d a z e t a t v e r g i f t u n g  eine daue rnde  Ausl6- 
schung des E R G ,  anch  bei d e m  Versuchs t i e r  m i t  er- 
h a l t e n e m  Pupi l l a r re f lex  (20 mg/kg) .  Die  N e t z h a u t  dieses 
Tieres  zeigte nu r  in e iner  1,5 bis 3 m m  bre i t en  r ing- 
f6rmigen  Zone an der  Ora  se r ra ta  no rma le  S t ruk tu r .  
I n n e r h a l b  einer  anschliel3enden Lrbergangszone von  
0,2 bis 0,4 m m  Bre i te  ve r s chwanden  sowohl  die S tab-  
chen-  und Zapfensch ich t  als auch  die aul3ere K6rner -  
sch ich t  (Abb. 2 B), so dab  in den zen t ra len  A b s c h n i t t e n  
der  R e t i n a  die R e z e p t o r e n  fehl ten,  wah rend  inhere  
K6rner sch ich t  und Gangl ienze l lensch ich t  e rha l t en  waren  
(Abb. 2C). 3 2 m g / k g J o d a z e t a t v e r u r s a c h t e n e i n e A t r o p h i e  
der  ge samten  N e t z h a u t ,  die ledigl ich in der  R a n d z o n e  
Res te  der  inneren  K6rne r sch ich t  aufwies  (Abb. 2D).  Die 
h is to logischen Befunde  sprechen also fiir eine se lek t ive  
Sch~digung  der  R e z e p t o r e n  (beim K a n i n c h e n  vo rwiegend  
Stabchen)  durch  J o d a z e t a t  in ger ingen I)osen, wobei  die 
Res i s tenz  von  Bipo la ren  und  Gangl ienze l len  m i t d e r  
m a n g e l n d e n  W i r k u n g  auf  das Z e n t r a l n e r v e n s y s t e m  in 
E i n k l a n g  s teht .  Vergleichsweise  sei e rwahnt ,  dab  a k u t e r  
Saue r s to f fmange l  in e rs te r  Linie  die Gangl ienze l len  und  
Bipo la ren  sch~digt  (DELLAPORTA1). E ine  yon  NOELL 
a n g e n o m m e n e  g rundsa tz l i che  Sonders te l lung  des Netz -  
hau ts to f fwechse l s  kann  somi t  nur  ffir die e igen t l i chen  
R e z e p t o r e n  gelten,  wobei  a l lerdings die F rage  offen- 
bleibt ,  ob  die hohe  J o d a z e t a t e m p f i n d l i c h k e i t  dieser  
Zellen A u s d r u c k  e iner  hohen  g lyko ly t i schen  A k t i v i t a t  
is t  oder  ob es sich u m  eine spez i f i s cheWi rkung  auf  pho to -  
chemische  R e a k t i o n e n  handel t .  

G. SCHUBERT und  H. BORNSCHEIN 

Physio logisches  I n s t i t u t  der  Ifniversi t~tt  Wien,  den 
9. Ju l i  1951. 

Sz, rnmary  

The  effect  of i odoace t a t e  (20 m g / k g  sc. 32 mg/kg)  on 
the  s t ruc tu res  of the  re t ina  was inves t iga t ed  in rabbi t s .  
The  left ,  and  then  the  r ight ,  eye was t es ted  a f te r  a per iod  
of 22 and  38 days  respe~:t ively fol lowing the  i n t r a v e n o u s  
a d m i n i s t r a t i o n  of the  subs tance .  A t  bo th  t imes  the  
e l ec t ro r e t i nog ram was comple t e ly  ex t ingu ished .  Hi s to -  
logical  e x a m i n a t i o n  revea led  se lec t ive  des t ruc t ion  of 
rods and  cones, whereas  bipolars  and  gangl ion  ceils 
were  more  res is tent .  

1 A. DELLAPORTA, Arch. Ophthalm. 1¢6, 377 (1943). 

Anwesenheit  von heterogenet ischem Antigen in 
den Nierenmitochondrien des Meerschweinchens 

In  e iner  v o r h e r g e h e n d e n  A r b e i t  ~ w u r d e  mi tge te i l t ,  
dal3 die i n t r a v e n 6 s e  E in f t i h rung  yon gewaschenen ,  aus 

1 j .  FORSSMAN, Biochem. Z. 37, 7~ (1911). 
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R a t t e n l e b e r  i so l i e r t en  M i t o c h o n d r i e n  i m  K a n i n c h e n  die 
E r z e u g u n g  y o n  spez i f i sch  k o m p l e m e n t b i n d e n d e n  A n t i -  
k 6 r p e r n  v e r u r s a c h t .  

Bei  A n w e s e n h e i t  y o n  M i t o c h o n d r i e n ,  die au s  L e b e r  
u n d  N i e r e n  d e r  Maus ,  des  M e e r s c h w e i n c h e n s  u n d  des  
K a n i n c h e n s  g e w o n n e n  w u r d e n ,  k o n n t e  ke ine  B i n d u n g  
n a c h g e w i e s e n  w e r d e n ;  e ine  ge r inge  B i n d u n g  w u r d e  n u r  
bei  A n w e s e n h e i t  y o n  M i t o c h o n d r i e n ,  die au s  K e r n e n  
d e r  R a t t e n l e b e r  o d e r  de r  R a t t e n n i e r e  i so l i e r t  w u r d e n ,  
n a c h g e w i e s e n .  

I n  d iese r  M i t t e i l u n g  w u r d e n  die E r g e b n i s s e  e in iger  
V e r s u c h e  z u m  S t u d i u m  de r  L o k a l i s i e r u n g  des  h e t e r o -  
g e n e t i s c h e n  F o r s s m a n s c h e n  A n t i g e n s  in  den  N i e r e n -  
zel len des  M e e r s c h w e i n c h e n s  b e s c h r i e b e n .  

Aus  d e n  e r s t e n  V e r s u c h e n  y o n  FORSSMAN i s t  b e k a n n t ,  
d a b  die I n j e k t i o n  e ines  M e e r s c h w e i n c h e n n i e r e n e x t r a k t e s  
i m  K a n i n c h e n  das  A u f t r e t e n  y o n  H a m m e l h ~ i m o l y s i n e n  
v e r u r s a c h t .  Diese  V e r s u c h e  w u r d e n  sp~iter vol ls t~indig 
b e s t ~ t i g t .  

E s  w u r d e  a n g e n o m m e n ,  d a b  dieses  P h ~ i n o m e n  in den  
M e e r s c h w e i n c h e n n i e r e n  u n d  in  d e n  H a m m e l e r y t h r o -  
z y t e n  a u f  die A n w e s e n h e i t  e ines  s e h r  Ahnl ich  a u f g e b a u -  
t e n  A n t i g e n s  zu b e z i e h e n  ist .  

De r  N a c h w e i s  ge lang,  d a g  das  F o r s s m a n s c h e  A n t i g e ~  
in de r  Leber ,  im  G e h i r n  u n d  im S e r u m  des  M e e r s c h w e i n -  
e h e n s  s eh r  wenig ,  d a g e g e n  in  d e n  Nie ren ,  N e b e n n i e r e n  
u n d  L u n g e n  r e i ch l i ch  v e r t r e t e n  i s t  x. 

Die  A n w e s e n h e i t  des  F o r s s m a n s c h e n  A n t i g e n s  w u r d e  
a u c h  i m  B i n d e g e w e b e ,  i m  F e t t g e w e b e ,  in  de r  A u g e n l i n s e  
u n d  i m  G l a s k 6 r p e r  n a c h g e w i e s e n  2. 

Es  w a r  i n t e r e s s a n t ,  zu s t u d i e r e n ,  ob  die g e w a s c h e n e n  
M i t o e h o n d r i e n  u n d  aus  M e e r s c h w e i n c h e n n i e r e n  ge- 
w o n n e n e n  K e r n e  das  F o r s s m a n s c h e  A n t i g e n  e n t h i e l t e n .  

N a c h  de r  M e t h o d e  y o n  HOGEBOOM u n d  M i t a r b e i t e r n  
w u r d e n  die M i t o c h o n d r i e n  aus  1 g G e w e b e  isol ier t ,  
i n d e m  m a n  h y p e r t o n i s c h e  L 6 s u n g e n  m i t  0,88 M Saccha -  
rose als  E x t r a k t i v m i t t e l  a n w a n d t e .  

Z u m  Zweck  de r  B e s e i t i g u n g  f r e m d e r  P r o t e i n e  w u r d e n  
d a n n  so lche  M i t o c h o n d r i e n  m e h r m a l s  (4 -5ma l )  m i t  
0,88 M S a c c h a r o s e - L 6 s u n g e n  g e w a s c h e n .  

Z u l e t z t  w u r d e n  sie in  3 m l  0 , 1 5 M  NaC1-L6sung  
s u s p e n d i e r t  u n d  in die S e i t e n o h r e n a d e r  in j iz ie r t .  N a c h -  
fo lgende  I n j e k t i o n e n  w u r d e n  n a c h  de r  M e t h o d e  yon  
BESREDI<A d u r c h g e f i i h r t ,  u m  d e n  a n a p h y l a k t i s c h e n  
Schock  auszuschl ie l3en.  

Zu d iesen  V e r s u c h e n  w u r d e n  zwei K a n i n c h e n  ver -  
w e n d e t .  Das  e ine  w u r d e  z e h n m a l ,  das  a n d e r e  f i i n fma l  
m i t  M i t o c h o n d r i e n  in j i z ie r t .  A m  E n d e  de r  B e h a n d l u n g  
b a n d  das  S e r u m  des  e r s t e n  K a n i n c h e n s  das  K o m p l e m e n t  
in  A n w e s e n h e i t  y o n  M e e r s c h w e i n c h e n - M i t o c h o n d r i e n  
bis  z u m  T i t e r  1 :2560 ,  das  des  z w e i t e n  T ie res  bis  z u m  
T i t e r  1 : 680. 

Das  b i n d e n d e  S e r u m  erwies  s ich  zu den  M e e r s c h w e i n -  
c h e n - M i t o c h o n d r i e n  spezi f i sch ,  d e n n  in  A n w e s e n h e i t  
v o n  M i t o c h o n d r i e n ,  die aus  L e b e r  u n d  N i e r e n  de r  R a t t e ,  
des  K a n i n c h e n s  u n d  d e r  M a u s  i so l i e r t  w o r d e n ~ w a r e n ,  
k a m  ke ine  B i n d u n g  z u s t a n d e .  E i n e  ge r inge  B i n d u n g  
(1 : 50) b e m e r k t e  m a n  in  A n w e s e n h e i t  v o n  M e e r s c h w e i n -  
c h e n l e b e r - M i t o e h o n d r i e n  u n d  v o n  g e w a s c h e n e n ,  aus  
M e e r s c h w e i n c h e n l e b e r  u n d  - n i e r en  i so l i e r t en  K e r n e n .  

1 R. DOERR und R. PICK, Biochem. Z. 50, 129 (1913). - E. FRIED- 
BERGER und P. B. SCHIFF, Klin. Wschr. 50, 1557 (1913); 50, 2328 
(1913).- O. BAIL und A. MORGULIES, Z. Immunforsch. 19, 185 (1913). 

W. FREI und S. GRUENMANDEL, Klin. Wschr. 6, 1608 (1927); 
6, 2412 (1927). - G. H. HOGEBOOM, A. CLAUDE und R. D. HOTCH- 
KISS, J. Biol. Chem. 165, 615 (1946). 

U m  fes t zus t e l l en ,  o b  die so b e h a n d e l t e n  K a n i n c h e n  die 
F o r s s m a n s c h e n  A n t i k 6 r p e r  e r zeug t  h~tt ten,  w u r d e n  die 
S e r u m l 6 s u n g e n  in  A n w e s e n h e i t  v o n  f r i s c h e m  K o m p l e -  
m e n t  m i t  g e w a s c h e n e n  H a m m e l e r y t h r o z y t e n  v e r m i s c h t .  
Mi t  d e m  S e r u m  des  e r s t e n  Tieres  b e m e r k t e  m a n  e ine  
Lys i s  b is  z u m  T i t e r  1 : 6000, m i t  d e m  S e r u m  des  zwe i t en  
T ie res  b i s  z u m  T i t e r  1 : 1500. 

Das  S e r u m  e ines  m i t  aus  M e e r s c h w e i n c h e n l e b e r  ge- 
w o n n e n e n  m i t o c h o n d r i e n - i m m u n i s i e r t e n  K a n i n c h e n s  er- 
zeug te  Lys i s  n u r  bis  z u m  T i t e r  1 :50 .  Das  S e r u m  e ines  
a n d e r e n  m i t  au s  R a t t e n l e b e r  g e w o n n e n e n  m i t o c h o n d r i e n -  
b e h a n d e l t e n  Tieres  e r zeug t e  Lys is  bis  z u m  T i t e r  1 :50 .  

Die  K e r n e  w u r d e n  m i t t e l s  de r  yon  IV[ICHELAZZI 1 be-  
s c h r i e b e n e n  M e t h o d e  aus  M e e r s c h w e i n c h e n n i e r e n  isol ier t .  
Diese  M e t h o d e  g r t i n d e t  s ich  a u f  die S u s p e n d i e r u n g  de r  
H o m o g e n a t e n  in Z i t ronens~ iu re l6sung  1: 100, au f  d e m  
D i f f e r e n t i a l n i e d e r s c h l a g  de r  s u s p e n d i e r t e n  P a r t i k e l  u n d  
den  w i e d e r h o l t e n  W a s c h u n g e n  m i t  Z i t r onensAure -  
16sungen 0,2: 100. Die  K e r n e  w u r d e n  d a n n  in  3 ml  0,15 
NaC1-L6sung  s u s p e n d i e r t ;  das  p H  w u r d e  vo r  den  In -  
j e k t i o n e n  a u f  7,4 g e b r a c h t .  

Das  b e h a n d e l t e  K a n i n c h e n  e rh i e l t  z ehn  I n j e k t i o n e n  
yon  aus  M e e r s c h w e i n c h e n n i e r e n  i so l i e r t en  K e r n e n .  A m  
E n d e  de r  B e h a n d l u n g  b a n d  sein S e r u m  das  K o m p l e m e n t  
bis  z u m  T i t e r  11 : 280. T e i l b i n d u n g  bis  z u m  T i t e r  1 : 40 
wurde  in A n w e s e n h e i t  yon  M e e r s c h w e i n c h e n - L e b e r -  
k e r n e n  b e m e r k t ,  ke ine  K o m p l e m e n t b i n d u n g  w u r d e  in 
A n w e s e n h e i t  yon  K e r n e n ,  die aus  R a t t e n l e b e r  o d e r  aus  
R a t t e n n i e r e n  i so l i e r t  w o r d e n  waren ,  b e o b a c h t e t .  Bei  
A n w e s e n h e i t  yon  M e e r s c h w e i n c h e n n i e r e n - M i t o c h o n d r i e n  
b e o b a c h t e t e  m a n  e ine  K o m p l e m e n t b i n d u n g  bis  z u m  
T i t e r  1 : 8 0 ;  yon  M e e r s c h w e i n c h e n l e b e r - M i t o c h o n d r i e n  
bis  z u m  T i t e r  1 : 40. 

A u c h  das  S e r u m  des  m i t  N i e r e n k e r n e n  i m m u n i s i e r t e n  
K a n i n c h e n s  w u r d e  bei  A n w e s e n h e i t  yon  f r i s c h e m  K o m -  
p l e m e n t  m i t  g e w a s c h e n e n  H a m m e l e r y t h r o z y t e n  b e h a n -  
de l t  : m a n  e r l a n g t e  Lys i s  n u r  bis  z u m  T i t e r  1 : 50. 

W~ihrend  die d u t c h  M e e r s c h w e i n c h e n - N i e r e n k e r n e  
u n d  d u r c h  R a t t e n l e b e r m i t o c h o n d r i e n  e r z e u g t e n  k l e inen  
K o m p l e m e n t b i n d u n g e n  de r  n a t t i r l i c h e n ,  i m  n o r m a l e n  
K a n i n c h e n s e r u m  e n t h a l t e n e n  H a m m e l h ~ i m o l y s i n e n  zu- 
z u s c h r e i b e n  s ind  (FoRSSMAN, FRIEDBERGER 2, s p r e c h e n  
die s t a r k e n  K o m p l e m e n t b i n d u n g e n  in den  m i t  Meer-  
s c h w e i n c h e n n i e r e n - M i t o c h o n d r i e n  b e h a n d e l t e n  K a n i n -  
c h e n  fiir die A n w e s e n h e i t  des  h e t e r o g e n e t i s c h e n  A n t i -  
gens  in d ie sen  M i t o c h o n d r i e n .  

Z u m  SchluB is t  das  F o r s s m a n s c h e  A n t i g e n  in den  
M i t o c h o n d r i e n  aus  M e e r s c h w e i n c h e n n i e r e n  a n w e s e n d ,  
d a g e g e n  i s t  in  den  aus  d e m s e l b e n  O r g a n  i so l i e r t en  Ker -  
n e n  u n d  in d e n  L e b e r m i t o c h o n d r i e n  ke ine  S p u r  yon  
F o r s s m a n s c h e m  A n t i g e n  n a c h w e i s b a r .  
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I n s t i t u t  ft ir  a l l g e m e i n e  P a t h o l o g i e  u n d  Bak t e r i o log i e ,  
U n i v e r s i t A t  G e n u a ,  den  1 Apr i l  1951. 

S u m m a r y  

T h e  a u t h o r  h a s  s t u d i e d  t h e  l oca l i s a t i on  in  t h e  k i d n e y  
of t h e  r a b b i t  of t h e  h e t e r o g e n i c  FORSSMAN'S a n t i g e n .  
H e  h a s  f o u n d  t h a t  FORSSMAN'S a n t i g e n  is p r e s e n t  in  t h e  
m y t o c h o n d r i a  f r o m  r a b b i t  k idney ,  whi le  i t  is p r a c t i c a l l y  
l a c k i n g  in t h e  nuc l e i  i so l a t ed  f rom t h e  s a m e  organ .  
M y t o c h o n d r i a  f r o m  r a b b i t  l i ve r  a n d  f r o m  r a t  l i ve r  a n d  
k i d n e y  do  n o t  c o n t a i n  t h e  FORRSMAN'S a n t i g e n .  
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